Disciplina: Ciclos
Prof.: Rodrigo Lisita Ribera

Lista de exercicios (Ciclos a gas)
Questdo 01 Para os enunciados a seguir, marque verdadeiro ou falso
( ) O ciclo de Carnot nao é aplicavel como ciclo real de producédo de poténcia pois ndo ha equipamentos que
possam operar nas condicdes exigidas pelo ciclo de Carnot. (0.25 pontos)
( ) A eficiéncia térmica de um ciclo de poténcia reversivel é sempre maior do que a eficiéncia de um ciclo de
Carnot. (0.25 pontos)
() Nos ciclos de poténcia a gas, a combustdo € modelada como um processo de adigéo de calor (0.25
pontos)
() Na modelagem a ar padrao dos ciclos de poténcia a gas, ndo pode se assumir que o fluido de trabalho se
comporte como gas ideal (0.25 pontos)
Questdo 02 Um compressor alternativo deve fornecer 20Kg/min de ar a 1600KPa. Ele recebe ar atmosférico a
20°C. A poténcia necessaria, sabendo que sua eficiéncia isoentropica € de 90%, é de:
K=1.4; Cp=1.005 [k)/kg.K]; Cv=0.711 [k]/kg.K]
(a) Menor do que 100KW
(b) Entre 101KW e 120KW
(c) Entre 121KW e 140KW
(d) Entre 141KW e 150KW
(e) Entre 151KW e 160KW

() Nenhuma das anteriores

Questao 03 Em um ciclo Brayton ideal, ar € comprimido de 100 kPa e 25°C para 800 kPa, e depois aguecido
para 1200°C antes de entrar na turbina. Sob andlise a ar frio a temperatura do ar na saida da turbina é de:

(a) 540°C

(b) 184°C

(c) 150°C

(d) 813°C

(e) 825°C

() Nenhuma das anteriores

Questdo 04 Uma aeronave militar possui um motor a jato. Os efeitos do arrasto aerodinamico e gravitacionais
sdo desprezados. Os gases de combustao séo rejeitados através de um bocal com velocidade relativa de

850m/s. Ar entra num motor turbojato a 180 m/s e taxa de 20 kg/s. Considere que os gases de exaustado
possam ser modelados como ar. O empuxo gerado pelo motor é de:

(a) Entre 15KN e 20KN kN
(b) Entre 10KN e 14,9 kN

(c) Menor do que 10KN



(d) Entre 20.1KN e 25 kN
(e) Entre 25.1KN e 35,0 kN
() Maior do que 35KN

Questdo 05 Um clico Brayton a ar padréo opera com 0s seguintes componentes:
Compressor 1: razédo de pressao 4

Intercooler: resfria o ar para 300K

Compressor 2: razado de pressao 3

Regenerador (parte que recebe calor): efetividade 90%
Combustor 1: temperatura de saida de 1600K

Turbina 1: raz&o de presséo 3

Combustor 2: temperatura de saida de 1600K

Turbina 2: raz&o de presséo 4

Regenerador (parte que cede calor)

Trocador de calor

k=1,4; Cp=1,005KJ/KgK; Cv=0,718kJ/KgK

a) Desenhe esquematicamente os componentes do ciclo
b)Determine o trabalho de cada turbina

Questao 06 Ar entra num motor turbojato a 30KPa, 250K, velocidade de 250m/s e taxa massica de
20Kg/s, sendo desacelerado no difusor (1). A razdo de pressdo no compressor(2-3) € de 12 e a
gueda de presséo é desprezivel através do combustor (4). A temperatura de entrada da turbina (4) é
de 1800K. A eficiéncia isoentrépica do compressor e da turbina sdo de 85% e 90%,
respectivamente. O trabalho desenvolvido na turbina é igual ao trabalho requerido pelo compressor.
O fluido é acelerado no bocal. O processo no difusor e bocal sdo isoentropicos e a operacao € em
regime permanente. Energia cinética é desprezivel com excecdo na entrada e saida do motor. Pela
analisa a ar frio, determine:

a) Identifiqgue esquemativamente os componentes do motor na figura

b) Determine a Presséo e temperatura apos o difusor (Ponto 2)

c) Determine o trabalho gerado pela turbina

cp=1.005KJ/Kg.K; cv=0.718 KJI/Kg.K
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