DiIsScIPLINA: CicLOS
PROF. RODRIGO LISITA RIBERA

Aluno: Matricula:
1% Avaliacdo — Parte 2 — Sistemas Térmicos — Duracdo: 2Hrs/Aula
***Valor total (5 pontos)***

1# Questdo (2.5 pontos) Um Ciclo Padrdo a Ar frio Brayton com intercooler e reaquecimento produz
15MW de Poténcia. As etapas do ciclo sdo:

1) Entrada do primeiro compressor a 1bar, 300K, razao de pressao de 4, eficiéncia isoentrépica 85%
2) Intercooler, que resfria o ar para 300K, com perda desprezivel de pressao.

3) Segundo compressor, com razdo de pressao de 5, eficiéncia isoentropica de 85%

4) Regenerador, com efetividade de 80%

5) Camara de Combustao 1, com temperatura de saida de 1500K

6) Turbina 1, com razdo de pressao de 5, eficiéncia isoentrépica de 95%

7) Camara de Combustao 2, com temperatura de saida de 1500K

8) Turbina 2, com razao de pressao de 4, eficiéncia isoentrépica de 95%

Propriedades do ar: K=1,4; Cp=1005 J/Kg.K; Cv=718 J/Kg.K

Determine:

a) Esboce os componentes do ciclo e os pontos para cada estado termodinamico (0.25 pontos)
b) Esboce o Diagrama T-S do ciclo (0.25 pontos)

c¢) Fluxo de massa necessario (1.0 pontos)

d) Rendimento térmico do ciclo .(1.0 pontos)

2% Questdo (2.5 pontos): Ar entra num motor turbojato a 25KPa, 220K, velocidade de 200 m/s,
vazao massica de 25Kg/s, sendo completamente desacelerado no difusor isoentrépico. Em seguida,
passa pelo compressor, com razao de pressao de 11 e eficiéncia isoentropica de 85%, camara de
combustdao, com temperatura de saida de 1500K e perda de pressao desprezivel. A turbina
desenvolve uma quantidade de trabalho igual a necessaria para movimentar o compressor e tem
eficiéncia isoentropica de 90%. Apos a turbina o escoamento é acelerado no bocal isoentrépico.
Considere a operacdo em regime permanente e as energias cinéticas despreziveis, com exce¢do na
entrada e saida do motor. Realize uma andlise a ar padrao frio.

Propriedades do ar: K=1,4; Cp=1005 J/Kg.K; Cv=718 J/Kg.K

a) Esboce os componentes do ciclo .(0.25 pontos)

b) Esboce o Diagrama T-S do ciclo (0.25 pontos)

c) Calcule o trabalho gerado pela turbina (1.0 pontos)
d) Calcule a velocidade de saida do ar (1.0 pontos)

11



