Ciclo de Poténcia a gas Brayton Ideal
) EXERCICIO
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Sistemas de Poténcia a gas: ciclo Brayton

Um ciclo padrao a ar Brayton opera a 90KPa, 300K na entrada do com-
Ve ;

pressor, que possui razao de compressao de 9. A temperatura maxima ¢é de

1600K. Pela analise a ar frio, determine:

a) Trabalho desenvolvido pela turbina e compressor
b) Eficiéncia térmica
c) bwr
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Sistemas de Poténcia a gas: ciclo Brayton

Um ciclo padrao a ar Brayton opera a 90KPa, 300K na entrada do com-
pressor, que possui razao de compressao de 9. A temperatura maxima ¢é de
1600K. Pela analise a ar frio, determine:

a) Trabalho desenvolvido pela turbina e compressor

b) Eficiéncia térmica

c) bwr
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1. Desenhe os componentes do ciclo e identifique-os
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1. Desenhe os componentes do ciclo e identifique-os 2. Faga o diagrama T-s
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Procedimento de

1. Desenhe os componentes do ciclo Faca o diagrama T-s
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Faca uma tabela dos estados e preencha os valores conhecidos

Estado | P[KPa] | T[K]

/
1 90 | 300 Tz /7 5
Q\x‘f.\ - - f//j%

T3 /'l
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3 Ps2Y, | 1600
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Py 21
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Procedimento de Solucio: Calcule as propriedades restantes

. ¢ Ponto 2 Atualizando a tabela dos estados:

1. Desenhe os componentes do ciclo
. Do enunciado: r = £ f = 9. Logo, P, = Estado | P[KPa] T[K]
Q 810[KPa]. Para a temperatura, vamos uti- 1 90 300

lizar as equacdes isoentropicas:

810 562,033
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Trocador ¢ Ponto 3 Atualizando a tabela dos estados:
1 de Calor 4
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& 2 810 | 562,033
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~
O ponto 4 estd na linha de pressao de baixa, Estado | P[KPa] TIK] h - QP )
1.500 | logo Py = P3=90[K Pa]. Para a temperatura, 1 90 300
_ novamente utilizamos as equacgoes isoen- 2 810 562.033
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1.000 |
4 90 854,04
k— 1,4-1
Ty P4 T Ty 90 \ T+
500 1 = = —= — T4 = 85404[K]
T3 P3 1600 810
‘ T = 300[:K] 1 ; ‘ . : .
55 6 65 7 75 8 85 9 . . .
[ K www.cienciastermicas.com
S -k Y

Kg.K Rodrigo Lisita Ribera



Procedimento de Solucao:
1. Desenhe os componentes do ciclo
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Faca a tabela de calores e trabalhos dos componentes

cp=1,004[KJ/Kg.K] Estado | P[KPa] | TIK]
1 920 300
. 2 810 562,033
d }) - d / 3 810 1600
de = 0q + dw q) ' 4 90 854,04
Componente q[KJ/Kg] w[KJ/Kg]
Camara de combustao | ep(Ty — To) = 1042, 118868 | 0
Turbina 0 cp(Ty — T3) = —748,94384
Trocador de calor cp(Ty — Ty) = —556,25616 | 0
Compressor 0 cp(Ty — 1) = 263,081132
E® | quq = 485,86 | wiig = —485, 86 |
485, 86
n = ' — 46, 62%
1042, 118868
300 _
Hearnot = ly == 16_00 = 811 25%
w 263, 08
bwr = —= = ~— = 35,13%
wr 748,94 ’
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