Ciclo de Poténcia a gas Brayton com

Irreversibilidades
TEORIA E EXERCICIO
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Sistemas de Poténcia a gas: ciclo Brayton com
Irreversibilidades

Um ciclo padrao a ar Brayton opera a 90KPa, 300K na entrada do com-
pressor, que possui razao de compressao de 9. A temperatura maxima é de
1600K. A eficiéncia isoentrépica da turbina é de 91% e do compressor é de
83%. Pela analise a ar frio, determine:
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Sistemas de Poténcia a gas: ciclo

Brayton

Um ciclo padrao a ar Brayton opera a 90KPa, 300K na entrada do com-
pressor, que possui razao de compressao de 9. A temperatura maxima ¢ de
1600K. A eficiéncia isoentrépica da turbina é de 91% e do compressor é de

83%. Pela andlise a ar frio, determine:

1. Desenhe os componentes do ciclo e identifique-os
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1. Desenhe os componentes do ciclo e identifique-os 2. Faga o diagrama T-s
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1. Desenhe os componentes do ciclo Procedimento de
EQ” Solucao:

Faca uma tabela dos estados e preencha os valores conhecidos

Camara de

2 3
’—’ Combustio ﬂ
: - ﬂ — Vi, Estado | P[KPa] | T[K]
1 300

\ 90
Trocador 2 S ? X ?J

de Calor
1 4 2 Paz Tus
. 3 ?; 1600
g0 A
2. Faga o diagrama T-s 4 it
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1. Desenhe os componentes do ciclo

qu
Camara de

2 3
Combustao ‘
Compressor4 - Turbina % Wliq
Weom p

Trocador
1 de Calor 4
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2. Faca o diagrama T-s

A
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Procedimento de Solucao:

Calcule as propriedades restantes Atualizando a tabela dos estados:

* Ponto 2s Estado | P[KPa] | TIK]
Do enunciado: r = ﬁ—f =9. Logo, Py = Pys = 1 90 300
810[K Pal]. Para a temperatura, vamos utili- 28 810 562,033
zar as equacoes isoentropicas: 2
3 1600
B 4s
T>s P\ & T>s 14-1
i:(_z) — 222 =971 — Ty, = 562,033[K] :
Tl Pl 300 h L
(15.16) ¢ - hd
Wcn = Wcs
w
e Ponto 2 Wer = ncs (\h2- %i) /‘?C
‘ Estado | P[KPa] TIK]
hz - hl cp(Trs— T7) Ths—Th 1 90 300
hy—hy = ————cp(To—T)) = : —T=T +—— 25 810 | 562,033
Ne Ne Ne 2 810 | 615,70
562,033 — 300 0 3 | ¥l | 1600
T, =300+ =615,70[K] 4s
0,83 ? 4
S9-Syc - \/\«\[12 \,Q“’\A(/
-5 B / Tos .
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1. Desenhe os componentes do ciclo Procedimento de
qu Solugao:

Camara de

2 3
’—’ Combustao ﬂ
: Wcamp @ % Wliq 800 T
Estado | P[KPa] T[K]

Trocador \ 1 90 300

1 de Calor 4 600 T

2s 810 562,033 T
é@_ 2 810 | 615,70 < 400 |

3 %)o | 1600 =

2. Faca o diagrama T-s
Ye diagrar S 4s 200 |
A 4
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1. Desenhe os componentes do ciclo

$o

Procedimento de Solucao:

Atualizando a tabela dos estados:

* Ponto 3
2 Camara de 3
’—' Coubusifs —l A pressdo no ponto 3 é igual a pressdao no Estado | P[KPa] | TI[K]
ponto 2, P3 =810[KPal]. 1 90 300
Compressor4 - Turbina % Wliq
Woomp 2s 810 | 562,033
. 2 810 615,70
de Calor 4 3 8]_0 ]_600
4s
éof Fw _ / 4
2. Faca o diagrama T-s A
800 |
A
2.000 { _, e
<
R.T; 0,287[KJ/Kg.K].1600[K] . S
= = =0,5669 K < 400 |
ELSOO : U3 P, 810K Pal (m™/Kgl = 400
E‘-‘1.000 - 200 |
500 [ t t t +
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1. Desenhe os componentes do ciclo

$o

Camara de
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Wcomp

Turbina % Wliq
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1 de Calor

é@_

2. Faca o diagrama T-s

A
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Procedimento de Solucao:

* Ponto 4s Atualizando a tabela dos estados:
O ponto 4s estd na linha de pressao de baixa, Estado | P[KPa] TIK]
logo Py = Pys = P3 = 90[K Pa]. Para a tempe- 1 90 300
Fatura, poyamente utilizamos as equacoes 2 310 562,033
isoentropicas: 2 310 615,70
3 810 1600
Tis _ (&)kkl _ Ti _ (ﬂ)l‘f{;‘ T - 854.041K] 4s  |9pte- | 854,04
T3\ Ps 1600 | 810 as 4 %

e Ponto 4

Wrr =1T1.WTs

h4— hg = (h45—h1)0,91 sk T4 = T3+(T45— T3)0,91 —* T4 = 921, 1764[K]

SL{—S\\} z

Atualizando a tabela dos estados:

Q

Estado | P[KPa] TI[K]
1 90 300
2s 810 562,033
2 810 615,70
3 810 1600
4s 90 854,04
4 90 921,1764
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1. Desenhe os componentes do ciclo Procedimento de SO|U§éO'

qu
Camara de

2 3
Combustio
comp 1
Atualizando a tabela dos estados: 800

Trocador

1 de Calor 4 Estado | P[KPa] T[K] 600 |
1 90 300 s
é@. 25 810 | 562,033 ) it |
2 810 615,70 m
2. Faca o diagrama T-s 3 810 1600
s 4s 90 854,04 200 |
4 90 | 921,1764
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Atualizando a tabela dos estados:

Estado | P[KPa] T[K]
- . - . ~ 1 90 300
1. Desenhe os componentes do ciclo Procedimento de SO|UC 30° - 56— 565,053
2 810 | 615,70
qu 3 810 1600
Faca a tabela de calores e trabalhos dos componentes s 90 | 854,04
4 90 | 921,1764
2 Camara de 3
’—' Combustio ﬁ Componente ,»,V\ q[K]/Kg] N W[KJ/Kg] iSOentrépiCO
Camara de combustao | cp(T3— 1) = 988,24 0 1042,118868
Turbina 0 cp(Ty—T3) =—681,54 | —748,94384
. Trocador de calor cp(T; — Ty) = —623,66 0 —556,25616
1 de Calor 4 Compressor 0 cp(T>—T7) =316,96 263,081132
y G1iq = 364,57 Wiig = —364,57 485, 86
é@-
. % Tk %] | bwr|(%] | bwrjs[%
2. Faca o diagrama T-s %] | Nisol%l | Nearnot[%] [%] isol%]
36,89 46,62 81,25 46,5 35,13
A
2.000 | '
Z \W Li
1.500 | >
=
B
1.000 |

500 t
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