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Ciclo de Poténcia a gas Brayton Regenerativo
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Sistemas de Poténcia a gas: ciclo Brayton Regenerativo

Objetivos da aula:

1. Identificar os componentes do ciclo Brayton regenerativo
2. Desenhar o diagrama T — s

3. Fazer balanco de energia em cada componente para calcular trabalhos, calores e
rendimento do ciclo

4. ldentificar a efetividade do regenerador
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Balanco de massa e energia no regenerador
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Aplicando a primeira lei no volume de controle do regenerador:
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Trocador _ Considerando que o regenerador: . y L
de Calor Regegerador éQq ) dk _ \’\ 5 - 8
. e nao realiza trabalho: W =0
Camara de
3 ¥ Combustio ¢ adiabético (ndo troca calor com o meio externo): Q = 0
N 4l _
v_— * regime permanente
W Turbina | == Wiig e desprezando variacoes de energia cinética e potencial
comp
Z (hs - he] =0
€ - \ 3 sendo /i e h, as entalpias saindo e entrando no V.C, respectivamente. Assim:

X ﬂ2+ .hg,:/%h3+/‘46

hg — hp = —(hg — hs)
D:) WA X - /},) Cﬂ) ( 7;/ _ TZ) Para gases ideais e com valores especificos constantes:
\2]; w (h{,_ L\S) <9 - ep(I3—T2) = —cp(Te — T5)
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Efetividade do regenerador
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e b * Cotn =iy,
o Cr=cpf.my, sendo cpr o calor especifico do fluido frio

C4 = cpgq.Mg, sendo cp, 0 calor especifico do fluido quente

1mg € my: taxas massicas dos fluidos quente e frio, respectivamente

* AT,: amaxima diferenca de temperatura no trocador, determinada pelas diferen-
cas das temperaturas de entrada dos fluidos quente e frio.

\3_— /h\ (9 (73—/)2)

Para andlise a ar frio o calor especifico é considerado constante e avaliado a

T T temperatura ambiente. Considerando regime permanente, temos que C; = C¢ = Cyyip.
C - i Assim:
T
- Cr.(T53-T5)
TS J 4 €= 37 72 para gases ideais, dh = cp.dT
Cmin-(Ts — 1) )
c oV L B-D B
T5 — Tz hs - h2
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