Ciclo de Poténcia a gas Brayton Regenerativo
EXERCICIO
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Sistemas de Poténcia a gas: ciclo Brayton Regenerativo. Exercicio

Ar entra no compressor de um ciclo regenerativo a ar padrao Brayton com
fluxo volumétrico de 75[m?/s] a 1bar e 290K. A razao de compressio é 22 e
a temperatura maxima no ciclo é 1900K. A eficiéncia isoentrépica do com-
pressor é de 88% e da turbina é de 93%. A efetividade do regenerador é de

80%. Assumindo comportamento de géds ideal, determine:

b)

)

Trabalho desenvolvido pela turbina e compressor
Eficiéncia térmica
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1. Desenhe os componentes do ciclo
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Ar entra no compressor de um ciclo regenerativo a ar padrao Brayton com
fluxo volumétrico de 75[m?*/s] a 1bar e 290K. A razdo de compressao é 22 e
a temperatura maxima no ciclo é 1900K. A eficiéncia isoentrépica do com-
pressor é de 88% e da turbina é de 93%. A efetividade do regenerador é de
80%. Assumindo comportamento de gés ideal, determine:

a) Trabalho desenvolvido pela turbina e compressor

b) Eficiéncia térmica

¢) bwr

2. Faca o diagrama T-s
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Faca uma tabela dos estados e preencha os valores conhecidos

Estado | P[bar] | T[K]
1 1 290
2 | 1A
2 YA
3 P
4 Ya | 1900
55 | V8
5 P
6 Y3
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Calcule as propriedades restantes
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Atualizando a tabela dos estados:

Estado | P[bar] T[K]

1 1 290

28 22 WL, 3%

2

w

4 1900

Atualizando a tabela dos estados:

Estado | P[bar] T[K]

1 I 290
2S 22 701,37
2 22 757,466
3

4 1900
5s

5

6
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* Ponto 3

Para o calculo do ponto 3 iremos precisar da temperatura no ponto 5. Portanto,

* Ponto 4

vamos seguir com 0s proximos pontos.

A pressao no ponto 4 € igual a pressao no ponto 3, P, =22[bar]. A temperatura

também foi fornecida.

Atualizando a tabela dos estados:

Estado | P[bar] T[K]
1 1 290
2s 22 701,37
2 22 757,466
3
4 22 1900
5s
5
6
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* Ponto 5s

Estado | P[bar] T[K]
$Q' O ponto 5s estd na linha de pressdo de baixa, logo P5 = Ps; = P, = 1[bar]. Paraa 1 1 290
jJ . iy 8 - . -
6 4 5 temperatura, novamente utilizamos as equacoes 1soentr0p1(:as. 28 22 701,37
Trocador » i S 2 22 757,466
de Calor Regenerador ng T5 & PS 3 T5 g 1\ 17 3
Camara de - (—) — = —) — T55 =785,60[K] 4 22 1900
B T4 Py 1900 22
S CombIsEE 58 I 785,60
4l/ 2
- Turbina % qu
Weomp e Ponto 5
Wrr=MN1.Wrs
A
p) B

2000 Paita  Ppaixa hs— hy = (hss — h4)0,93 — T5 = Ty + (Tss — T4)0,93 — T5 = 863,61[K]

1.500 | @ Estado | Plbar] [ TIK]
] d 1 290
~ 1/ b

1.000 | 1)/ . - C? a,\,\ b _ Q ‘/\l ? 2s 7D 701,37

-o8 - T f 2 22 | 757,466
500 | Ss Js 3
4 22 1900
5s 785,60
5 1 863,61
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Atualizando a tabela dos estados:

e Ponto 3
Estado | P[bar] T[K]
o TN TRY -
— < h=—h 2s 22 701,37
Trocador 5 2
Lrocador ng h }\ ] 2 22 | 757,466
Regenerador 9 - 3 22 842,38
——| Camara de T = _ 4 22 1900
’ 3=€(T5—T2) + 1>
@ombustao 5s 1 785,60
4l 5 1 863,61
vy — T53=0,8(863,61 —757,466) + 757,466 = 842,38 5
Compressor = Turbina % Wiig
Wcamp
. e Ponto 6
PA!m PBaixa
2.000 | /yﬁ2+ﬁm5:/r'rfh3+/mh6—»h6—h5=hz—h3
1.500 {
g hG o h5 = (h3 o hZ) Atualizando a tabela dos estados:
1.000 |
To = To + Ts— T3 — T = 757,466 + 863,61 — 842,38 = 778, 696 ES‘;‘dO P[bla” o
500 ¢ 28 22 701,37
2 22 757,466
3 22 842,38
4 22 1900
5s 1 785,60
5 1 863,61
6 1 778,696
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Estado | P[bar] T[K]
1 1 290
28 22 701,37
2 22 757,466
3 22 842,38
4 22 1900 6
58 1 785,60 d ‘ 6\/./
5 1 863,61 e +
6 1 778,696
Componente q[KJ/Kg] w[KJ/Kg]
Camara de combustao | cp(Ty— 13) =1061,85 0
Turbina 0 cp(Ts — T4) = —1040,53
Trocador de calor cp(T) — Tg) = —490,647 0
Compressor 0 cp(1>—T7) =469,33
Y diiq =571,2 Wiig =-571,2
571,2
n=———=53,8%
1061, 85
469,33
r=—=45%
1040, 53
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