Disciplina: Fenomenos de Transporte 2 (Escoamentos Compressiveis)
Prof.: Dr. Rodrigo Lisita Ribera
www.cienciastermicas.com
Avaliacao 01 (2017-1)

Formulario:
Equacao de estado de gas ideal: P=pRT
r=R Rr=g314— _

M Kmol. K
Calor especifico:

C
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ar:c,=1,004 KJ/KgK ;c,=0,7174 KJ/ KgK ; R=286,9J/ KgK

Energia interna e entalpia
du=c,dT ;dh=c,dT  h=u+Pdv;

Propriedades de estagnacio:
v? V?
h0:h+7 CPTOZCPT+7
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Equacoes de Gibbs:
Tds=du+Pdv ., Tds=dh— vdP
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Relagoes isoentropicas:
1-k

(= _
Tp * :Tv(k 1):ka:constante

Velocidade do som:

— M
Em gases: C:\/kRT; C

Equacao da continuidade:

%f pdV+f de_Azo
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Questao 01. Encontre a massa especifica do ar a temperatura de 30°C e Pressao de 470KPa.

Questao 02. Calcule a mudanca de energia interna e de entalpia de 15Kg de ar, se sua temperatura aumenta de
20°C para 30°C, com pressao inicial de 95KPa.

Questao 03. Suponha que 15Kg de ar a temperatura de 20°C e pressao de 95KPa, seja comprimido
isoentropicamente para 40% de seu volume inicial. Encontre a temperatura e pressao finais, e as

mudancas de energia interna e entalpia. Para esse caso, pode-se afirmar que Ah:Au+A(P/p) ?
Apresente o resultado numérico.

Questio 04. Determine a velocidade sénica do ar no nivel do mar (T=59°F), e nas altitudes de
10000pés (T=23.4°F), 20000pés (T=-12,3°F) e 30000pés (T=-47.8°F).

Questao 05. Em um processo isoentropico, 1Kg de oxigénio a 17°C tem sua pressao aboluta dobrada.
Qual a temperatura final do oxigénio?

Questao 06. Uma aeronave voa no mesmo nimero de Mach, independentemente de sua altitude.
Ela voa 80Km/h mais lenta a 10Km de altitude (T=-50°C) comparada com o vdo no nivel do mar
(T=15°C). Qual o nimero de Mach?

Questao 07. co, escoa através de um duto com area de secao transversal variavel nas condicoes
mostradas. O gas expande a uma pressao de 200KPa na saida. O escoamento € isoentropico.
Determine: a massa especifica, velocidade, area do escoamento e nimero de Mach, em cada
localizacdo ao longo do duto, correspondente as pressoes mostradas.

Regido de
Estagnacéo
M= i
1400kPa 3,00 kg/s
200°C
CO,

1 h
1400 1000 767 200
P, kPa

Questao 08. Considere que a seguinte equacao seja valida para escoamento isoentropico em dutos
com area de secao transversal variavel:
d_A: dP (l_MZ):_dV (1—M2)

A 2 , ,
pV v , em que M ¢ 5 nimero de Mach.
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Para o duto mostrado e velocidade supersoénica, complete as relacoes:

Area(A):(a)A;>A,;(b)A,=A,;(c)A,<A, Resposta:

Pressdo(P):(a)P,>P,;(b)P,=P,;(c)P,<P, Resposta:

Entropia(s):(a)s,>s,;(b)s,;=s,;(c)s,<s, Resposta:

Velocidade(V):(a)V,>V,;(b)V,=V,;(c)V <V, Resposta:

Energia cinética(Ke):(a)Ke,> Ke,; (b)Ke,=Ke, ;(c ) Ke,< Ke, Resposta:

Entalpia(h):(a)h,>h,; (b)h,=h,;(c)h,<h, Resposta:

Massa especifica(p):(a)p,>p,; (b)p1=p,; (¢) p,<p, Resposta::

Temperatura(T ):(a)T,>T,;(b)T,=T,;(c)T,<T, Resposta:
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