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Conteldo

*Apresentacdo, motivacao, objetivos do curso, introducdo aos escoamentos compressiveis
*Revisdo de Termodinamica: 12 e 22 Leis, trabalho, calor, calor especifico

*Gases ideais: definicdo, entropia, equacdes isoentrdpicas

*Equacoes governantes na formulacdo integral: conservacdo de massa, 22 Lei de Newton e Conservacao de energia
*Velocidade do som: definicdo, equacao; velocidade do som em gases; cone de Mach
*Escoamento unidimensional

*Propriedades de estagnacao; propriedades caracteristicas; equacoes em funcado de Mach
*Escoamento com variacdo de area

*Choque normal: equacoes, estados de referéncia, propriedades antes e depois do choque
*Escoamento com adicdo de calor (Rayleigh)

*Escoamento com atrito (Fanno)

*Choque Obliquo

*Escoamento hipersonico



Escoamento unidimensional e quasi-unidimensional

variacao das propriedades na direcao perpendicular a linha de corrente é desprezivel
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ESCOAMENTOS ISOENTROPICO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE

Teorema de Transporte de Reynolds
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ESCOAMENTOS ISOENTROPICO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE

Conservacao de Massa para escoamento permanente
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ESCOAMENTOS ISOENTROPICO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE

Conservacao de Massa para escoamento permanente Unidimensional
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ESCOAMENTOS ISOENTROPICO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE

Quantidade de movimento para escoamento permanente
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ESCOAMENTOS ISOENTROPICO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE

Quantidade de movimento para escoamento permanente Unidimensional
desprezando forcas de corpo
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ESCOAMENTOS ISOENTROPICO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE

Conservacao de Energia para escoamento permanente
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ESCOAMENTOS ISOENTROPICO UNIDIMENSIONAL EM REGIME PERMANENTE

Conservacao de Energia para escoamento permanente Unidimensional
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ESCOAMENTO ISOENTROPICO UNIDIMENSIONAL

Estados de Referéncia: propriedades de estagnacao e criticas.
Equacdes em funcao de Mach
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Condicao de estagnacao

Imaginar desaceleracao isoentropica até V=0
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Condicao de estagnacao

Imaginar desaceleracao isoentropica até V=0
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Equacdo em funcdao de Mach
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Temperatura de estagnacao






Exemplo: calcule a temperatura de estagnacao para veiculo a:
a) 300Km/h

b)800 Km/h _
¢)2000Km/h To. 1+ kI M
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Pressdao de estagnacao
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Exemplo: calcule a pressao de estagnacao para veiculo a:

a) 300Km/h
b)800 Km/h z
c)2000Km/h 1%9 N Lll M
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Massa especifica de estagnacao
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Propriedades Criticas*: M=1
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Propriedades Criticas*: M=1
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Propriedades Criticas*: M=1
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Propriedades Criticas*: M=1
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Tabela para Escoamento Isoentrépico
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Velocidades de referéncia
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Hipoteticamente, levar o escoamento a M=1 adiabaticamente
=D
—_— V, T, P’ M

Se M > 1 => Hipoteticamente desacelerar para M=1 adiabaticamente

Se M < 1 => Hipoteticamente acelerar para M=1 adiabaticamente
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@, Imaginar que o fluido desacelera isoentropicamente para V=0

) fluido estagnado
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3 Velocidades de Referéncia:
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