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LEIA COM ATENGAO TODAS AS INSTRUGOES ABAIXO.

E obrigatério o preenchimento de TODOS os campos do cabegalho.

Esta avaliagao tem valor total de 10,0 pontos.

Prova sem consulta.

Essa avaliagao compreende testes de multipla escolha e questdes discursivas.

As questdes discursivas deverdo ser respondidas exclusivamente no espago destinado as respostas e
com TODAS as suas resolugoes.

Questdes respondidas com dados em desacordo aos fornecidos no enunciado serdo anuladas.

Nao é permitido utilizar folha adicional para célculo ou rascunho.

Faca a prova com tinta azul ou preta, ndo tera direito a reclamacgdes posteriores questdes feitas a lapis.
Desligue o celular e observe o tempo disponivel para resolucao.

Tempo de prova: 90 minutos

A interpretacdo do enunciado é parte da avaliagéao.

E permitido apenas o uso de calculadora cientifica ndo programavel.

FORMULARIO

Propriedades do Ar:

Calor especifico a pressao constante: 1,004 KJ/Kg.K

Calor especifico a volume constante: 0,717 KJ/Kg.K

K=

1.4

R=0,287 KJ/Kg.K
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TABELA B.5.2 |continuagdo)
R-134a superaquecido

Temp. v u h 5 v u h 5 v u h 5
°C (mfkg) (kd/kg) (kd/kg) (kd/kg K)  [m%ikg] (kd/kg) (kJ/kg) (kJ/kg K)  [m*/kg) {kd/kgl (kdikg) (kdikg K|
500 kPa (15,66 =C) 600 kPa (21,52 =C) BOO kPa (31,30 %C)

Sat. 004126 38G6E2 40745 17196 003442 300017 41066 17178 002571 339515 41572 17150
20 004276 330,62 4NEBh 17342
30 004446 396,93 42122 17663 003608 39744 41803 17461
40 004636 40744 43072 17971 003796 4061 42888 17779 00271 40317 42486 17446
b0 004858 41591 44020 18270 003974 41475 43853 18084 002861 41223 43511 17768
G0 005055 424,44 44372 18560 00445 42341 44828 18379 0,03002 42120 44522 1.B076
70 005247 43306 45923 18B43 004311 43213 45799 1,BGGG 003137 43017 45627 18373
B0 005435 449,77 46804 19720 004473 44083 46776 18947 003268 430817 46531 18662
80 0066Z0 450,53 478639 19332 004632 44982 47761 19227 003394 448,22 47536 18943
100 005804 43853 488,55 19660 004788 458,82 48755 19482 003518 45735 48550 1,918
1o 0053985 46860 49657 1,994 0.04343 46794 49753 19758 003639 466,58 48570 159487
120 006164 47779 G067 20184 005085 47778 BOYT7S 200G 003758 47592 5606899 19753
130 006342 48713 51883 Z0440 005246 486,55 518,03 20297 003876 48537 51638 20014
140 008518 439653 52919 20694 006396 496,05 5H2B43 20932 003992 49494 G2G6ER  Z2.0I0
150 006694 506,20 53967 20345 005544 505639 53855 20784 00407 50464 53750 20525
160 006368 515.9% 55029 21143 0,0b6%92 bi546 54861 21033 004221 B1446  54R.23 20775
170 007043 52583 56104 21438 005839 52536 G560D40 21279 004334 h2442 558,09 27023
180 004445 33451 57008  Z1Z6d
1000 kPa {39,37°C) 1200 kPa {46,31°C}) 1400 kPa |52,42°C)
Sat. 002038 39516 41954 171Eh 0.01676 40237 42249 17102 D414 40498 42478 17077
40 002047 39978 42025 17148
a0 002185 408,33 431124 17454 0724 40613 42684 17230
G0 0.0Z311 41874 441858 17RIA 001844 A6,08 438,21 173584 001503 41303 43408 17360
70 002425 4ZB05 45234 1B1ET 0.01953 42574 440008 17908 00608 42320 44572 17704
B0 002542 437209 46270 1,B425 002055 43527 45082 18217 0.01704 43309 456084 18026
80 002650 44653 47303 18713 002131 44474 47055 148514 001793 442 B3 46793 18333
100 002754 45582 48336 183934 002244 45420 48113 1,BRO1 0.01678 45250 47R79  1862E
110 002836 46518 48374 19268 002333 46371 491,70 19081 001958 46217 48958  1.8914
120 002956 47462 b0417 19537 002420 47327 50231 19354 002036 47187 G002 1.9182
130 003053 4846 51469 19801 002504 48291 B1297 19631 DoENM2 48183 51119 19463
140 003150 483,81 G5E530 20061 0,02587 49265 52370 19684 002186 49146 52205 18730
150 003244 50357 536,02 20318 002669 GO0Z48 53451 20143 002258 5137 53208 1,9931
160 003338 51346 54684 Z.0570 002750 51243 54543 2.0398 0023289 511,39 54383 20248
170 003431 52346 55777 2.0820 0,02829 52250 53644 20648 002389 52151 55510 20802
180 003523 53360 G6BEI 21067 002307 53268 567537  2.0898 002468 53175 56630 20752
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TABELA B.5.2 |cantinvapda)
R-134a suparaguecido

Temp. ¥ u h 5 ¥ u h 5 ¥ u h 5
°C  (mYfkg) (kJ/kg) (kJikg) (kJ/kg K} (m’fkg) (kdikgl [kJikg) (kdikg K)  (m*fkg) (kd/kg) (kdikg) (kJ/kg K|
1600 kPa (57,90 *C} 2000 kPa (67,48 °C) 3000 kPa (86,20 *C)

Sat. 001215 40711 42654 17051 000930 4015 42875 16991 000528 411,83 42767 16759

B0 001233 40949 42932 17138

70 00345 42037 44183 17507  00095B 413,37 43253 17100

20 D01433 43077 45377 17847 001055 42520 446,30 17497

a0 00522 44079 46515  1,BI6E 001137 43620 458595 11,7450 0,00575 418,93 436,19  1,6905
100 001601 480,71 47633 1.B469 001211 44678 47,00 18177 000665 43377 45373 17472
110 001676 46057 4B733 18762 001279 45712 48260 18487 000734 44648 46850 17862
120 00174B 470,42 49230 19045 001342 46734 40419 1,87E3 0,00792 45B27 48204 1E2N
130 0.MBE1T 48030 50937 18321 001403 47751 50557 1,9069 0.00B45 46958 49491 18535
140 D0018B4 43023 5203B 1950 001467 4B768 51690 19346 000893 480,61 50733 1.B240
150 0019439 5OD24 53143 19855 001517 40783 52827 10617 0,00937 49149 51967 10133
180 002013 510,23 b4254  ZO011E 0,01571 50815 53357 19882 0,00980 50230 531,70 1,9415
170 002076 52052 553731 20370 001624 51848 BLOSE 20742 001021 513,09 54371 19689
180 002138 53081 5ES02 70622 001676 52889 GRZ4Z 20332  O0I0E0 52380 GS5G0 19956

4000 kFa (100,33°C) 6000 kPa 10000 kPa

Sat. 000252 39486 40494 16036

ag 0001059 32834 33470 14081 0000931 32072 33062 13856
100 0,001150 34671 35361 14595 0001040 33645 34685 14297
10 000428 42974 44684 17148 0001307 36806 37590 15184 0001100 35274 36373 14744
120 000500 44597 46589 17642 000169 396559 40678 15973 DOONTPS 369069 38144 15200
130 000556 45063 48187 18040 00023096 47681 44108 16B43 000272 3E744 40016 15670
140 000603 47219 49629 18394 0002985 44B34 466,25 17458 0001400 40537 49958 161G
150 000644 48415 50992 18720 0Q00343% 465,19 44582 17926 0001564 42499 44063 16649
160 000683 43577 523107 18027 0003814 47383 50277 18322 0D0O0175E 44377 46134 17133
170 000718 50712 53592 19370 0004141 49345 5H1B30 18676 0001965 46165 48130 17583
180 000752 51851 G4857 109803 Q004435 B0E35 5IZIE  1.09004 0002172 473,40 50012 18009
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| Questao 01 (Valor 1,0) Para os enunciados a seguir, marque verdadeiro ou falso para cada item

a) A primeira Lei da Termodinamica trata da conservacao de Energia

b) Escrita na forma: de=5§q+dw, indica que calor é adicionado da vizinhanca para o sistema e
trabalho é realizado pela vizinhanca no sistema.

c) De acordo com o enunciado de Kelvin-Planck, qualquer maquina térmica, para funcionar, precisa
receber calor de uma fonte quente e rejeitar calor para uma fonte fria

d) De acordo com o enunciado de Clausius, ndo é possivel que uma mdaquina térmica funcione
transferindo calor de uma fonte fria para uma fonte quente sem nenhum outro efeito.

Questdao 02 (Valor 1,0) Para um ciclo de Refrigeracao de Carnot, marque verdadeiro ou falso para
cada item

a) E composto por um Evaporador, Compressor, Condensador e Turbina

b) Seu rendimento pode ser obtido apenas com base nas temperaturas quente e fria.

c) No Evaporador e no Condensador ocorre somente mudanga de fases do fluido refrigerante
d) Na saida do evaporador o titulo do refrigerante é igual a 1.0

e) Na saida do condensador o titulo do refrigerante é igual a 0.0

Questdao 03 (Valor 1,0) Para um ciclo de refrigeracdo por compressdo de vapor real, marque
verdadeiro ou falso para cada item

a) A turbina é substituida por uma valvula de expansdo

b) A valvula de expansao é isoentrépica

c) A valvula de expansao € isoentalpica

d) A entrada do compressor deve ter titulo igual ou maior que 1.0

Questdao 04 (Valor 1,0) R134 é o fluido de trabalho num ciclo de refrigeracio de Carnot. A
temperatura no evaporador é -5°C. Vapor saturado entra no condensador a 52°C. O fluxo
massico é de 5Kg/min. Para cada item, marque verdadeiro ou falso.

a) A pressdo no evaporador é de 0,2445MPa

b) A pressao no condensador é de 1,3210MPa

c)A entalpia na saida do evaporador é de 424,7 KJ/Kg

d) A entropia na saida do evaporador é de 1,7070 KJ/KgK
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Questao 05 (Valor 3,0) R134 é o fluido de trabalho num ciclo de refrigeracio de Carnot. A
temperatura do evaporador é 10°C e do condensador é 55°C. O fluxo de massa é de 6Kg/min.
Calcule a poténcia requerida pelo compressor.
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Questdo 06 — (Valor 3,0). R134 é o fluido de trabalho num sistema de refrigeracdo por compressao
de vapor. Ar deve ser resfriado, com vazao volumétrica de 20 metros ctibicos por minuto, para
10°C, numa sala com pressio de 100KPa e temperatura de 25°C. O compressor possui
eficiéncia isoentropica de 70%. Liquido saturado sai do condensador a 900KPa e vapor entra
no compressor a 400KPa e 10°C.

a) Qual a capacidade de refrigeracdo necessaria?

b) Qual o fluxo massico de refrigerante necessario no evaporador?

¢) Qual a poténcia requerida pelo compressor?

d) Qual o coeficiente de performance do ciclo?
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