DISCIPLINA: TRANSFERENCIA DE CALOR
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12 Questao (1 pontos). Considere as distribuicoes de temperaturas em regime estacionario no

interior de uma parede composta pelos materiais A e B. Para os dois casos mostrados ndo ha

geracao interna de energia e o processo de conducao pode ser considerado unidimensional.

Para os dois casos responda e justifique:

a)Qual material tem maior condutividade térmica?

b)A condutividade térmica varia de forma significativa com a temperatura?

c)Se a resposta anterior (da questio b) for afirmativa como varia a condutividade térmica em
funcao da temperatura?
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2% Questdo (2 pontos). Um compartimento refrigerado consiste numa cavidade ciibica com 2m
em cada lado. Assumindo que o fundo esteja perfeitamente isolado, qual a minima espessura
de material isolante, com condutividade térmica k=0,030 W/mK, deve ser aplicado ao topo e
lados do compartimento, para que a perda de calor seja menor que 500W, quando as
temperaturas interna e externa da superficie forem -10°C e 35°C, respectivamente?

3% Questao (2 pontos). Um duto retangular para aquecimento de ar forcado é suspenso a
partir do teto de um porao cuja as paredes e o ar estdao na temperatura T..=T,;,=5 °C. O duto
tem um comprimento de 15 m e a sua secao transversal é de 350 mm x 200 mm. A
temperatura superficial média do duto é de 50 °C. A emissividade é de 0,5 e o coeficiente
convectivo na superficie é de 4 W/(m”.K). Se o ar aquecido entra no duto a temperatura de 58
°C com velocidade de 4 m/s, qual é a temperatura do ar na saida do duto? Dados massa
especifica média do ar p=1,10 kg/m*® e calor especifico a pressdo constante C,=1008 J/(kg.K).

4? Questao (2 pontos). Para maximizar a producdo e minimizar custos de bombeamento, 6leo
cru é aquecido para reduzir sua viscosidade no transporte vindo dos campos de producao de
petréleo. Considere uma configuracdo de dois tubos concéntricos de aco [k.,=35 W/(m.K)],
com dleo cru quente escoando no tubo interno e com material isolante na regido anelar (entre
os tubos interno e externo de aco). Todo o sistema atravessa agua oceanica gelada. O tubo
interno tem didmetro interno de D;;=150 mm, com espessura de parede de t=10 mm. O tubo
externo tem didmetro interno de D;,=250 mm e espessura da parede também de t.=10 mm.
Determine a maxima temperatura permitida para o éleo cru de forma a garantir que o isolante
de espuma de poliestireno [ki,=0,075 W/(m.K)], presente na regido anelar (entre os tubos),
nao atinja sua temperatura maxima de servico, T mex=70 °C. A 4dgua ocednica estd a
temperaturade T.=—5°C e fornece um coeficiente de transferéncia de calor por conveccido
de h.=500W/(m*.K) . O coeficiente de transferéncia de calor por conveccao associado ao

escoamento do 6leo cru é de h;=450 W /(m*")



52 Questao (2 pontos). Caracteristicas Unicas de materiais bioldgicos ativos, tais como frutas e
vegetais, requerem cuidados especiais de manuseio. Apds a colheita e separacao, glicose é
catabolizada, produzindo diéxido de carbono, vapor de agua e calor, com geracio de energia
interna. Considere uma cartela de macas, cada uma com 80mm de diametro, ventiladas com
ar a 5°C e velocidade de 0.5m/s. Em cada maca, energia térmica é gerada uniformemente a
taxa de 4000 J/Kg.dia. A massa especifica e a condutividade térmica da maca sao 840kg/m’® e
0.5W/mK, respectivamente.
O coeficiente de troca de calor por conveccdo depende da velocidade do ar, e é obtido pela
relacao:

h = CV~(0,425) , sendo C=10,1 [W/m”"2K (m/s)"(0,425)]
Para uma velocidade do ar de 0,1 m/s, determine
a) as temperaturas no centro e na superficie da maca.
b) O que ocorre com essas temperaturas de a velocidade do ar aumenta para 1 m/s?
Considere que: a maca pode ser modelada como uma esfera, e que cada maca esta sujeita a
corrente de ar com temperatura de 5°C.
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