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LEIA COM ATENGAO TODAS AS INSTRUGOES ABAIXO.

E obrigatério o preenchimento de TODOS os campos do cabecalho.

Esta avaliagao tem valor total de 10,0 pontos.

Prova sem consulta.

Essa avaliagdo compreende testes de multipla escolha e questdes discursivas.

As questbes discursivas deverdao ser respondidas exclusivamente no espago destinado as respostas e com
TODAS as suas resolugdes.

Questdes respondidas com dados em desacordo aos fornecidos no enunciado serdo anuladas.

Nao é permitido utilizar folha adicional para calculo ou rascunho.

Faca a prova com tinta azul ou preta, ndo tera direito a reclamacgoes posteriores questdes feitas a lapis.
9. Desligue o celular e observe o tempo disponivel para resolugéo.

10. Tempo de prova: 90 minutos

11. Ainterpretacao do enunciado é parte da avaliagdo.

12. E permitido apenas o uso de calculadora cientifica ndo programavel.
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Questdo 01 (Valorl,0) Considere as distribuicoes de temperaturas em regime estacionario no interior
de uma parede composta pelos materiais A e B. Cada um dos materiais possui espessura L e
condutividade K, sendo que os subindices A e B indicam a qual material a espessura L e a
condutividade K se referem. Para o caso 1 e o caso 2 mostrados, nao ha geracao interna de energia e o
processo de conducdo pode ser considerado unidimensional. Para cada caso, marque Verdadeiro ou
Falso

No caso 1, o material A tem menor condutividade térmica que o material B

No caso 2, o material A tem maior condutividade térmica que o material B

No caso 1, pode-se afirmar que a condutividade térmica ndo varia com a temperatura
No caso 2, pode-se afirmar que a condutividade térmica varia com a temperatura
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| Questao 02 (Valorl,0) Marque como verdadeiro ou falso as seguintes afirmacoes:

a) Calor nunca flui do corpo frio para o corpo quente

b) Calor flui do corpo quente para o corpo frio

¢) O fenomeno de transferéncia de Calor que ocorre no interior dos sélidos é o de Conducao
d) A equacdo de Conveccdo também pode ser chamada de Lei de Resfriamento de Newton

Questdo 03 (Valor1l,0) Considere um meio em que a equacdo de conducao de calor é dada, em sua
forma mais simples, como:

a2r . a*T 1 oT
“ 2 T 7 o
ax=  dy- dt
a) A transferéncia de Calor é em regime transiente ou permanente?
b) A transferéncia de Calor é unidimensional, bidimensional ou tridimensional?

¢) Ha geracao de Calor do meio?
d) A condutividade térmica do meio é constante ou variavel?
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Questdo 04 (Valorl,0) Um compartimento refrigerado consiste numa cavidade cibica com 2m em
cada lado. Assumindo que o fundo esteja perfeitamente isolado, qual a minima espessura de
material isolante, com condutividade térmica k=0,030 W/mK, deve ser aplicado ao topo e lados do
compartimento, para que a perda de calor seja menor que 500W, quando as temperaturas interna
e externa da superficie forem -10°C e 35°C, respectivamente?

a) Menor que 1,0cm

b) Entre 1,01 e 2,0cm

c) Entre 2,01 e 3,0 cm

d) Entre 3,01 cm e 4,0 cm
e) Maior que 4 cm

Questdo 05 (Valor 3,0). Para maximizar a producao e minimizar custos de bombeamento, dleo cru é
aquecido para reduzir sua viscosidade no transporte vindo dos campos de producao de petroéleo.
Considere uma configuracao de dois tubos concéntricos de aco [kq.,=35 W/(m.K)], com 6leo cru
quente escoando no tubo interno e com material isolante na regiao anelar (entre os tubos interno e
externo de aco). Todo o sistema atravessa agua oceanica gelada. O tubo interno tem diametro
interno de D;;=150 mm, com espessura de parede de t=10 mm. O tubo externo tem diametro
interno de D;,=250 mm e espessura da parede também de t=10 mm. Determine a maxima
temperatura permitida para o 6leo cru de forma a garantir que o isolante de espuma de
poliestireno [ki,=0,075 W/(m.K)], presente na regido anelar (entre os tubos), ndao atinja sua
temperatura maxima de servico, Tis, mex=70 °C. A agua oceanica esta a temperatura de T=-5°C e
fornece um coeficiente de transferéncia de calor por conveccao de h=500 W/m*m*K. O coeficiente
de transferéncia de calor por conveccdao associado ao escoamento do o6leo cru é de h=450
W/m*m*K

Questdo 06 (Valor 3,0) Considere uma aeronave com janela de 300mmx300mm. Para uma diferenca
de temperatura de 80°C entre o interior e o exterior, calcule a perda de calor através de uma janela de
policarbonato de L=10mm de espessura (k=0.21 W/mK). Se a aeronave tem 120 janelas, e o custo para
aquecer a cabine é de $0,8/KW.h, calcule o custo associado a perda de calor através das janelas para
um voo de 8 horas de duracao.




